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Abstract of DE3801368 

The invention describes a method for 
determining visual range by correlating video 
contrast data with range data, both being 
obtained in the same image region. 
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Beschreibung 



Stand der Technik 

5 

Es sind SichtweitenrneBgerate bekannt, die durch 
Auswertung der Riickstreuanteile von einer kontinuier- 
jich oder impulsformig betriebenen Lichtquelle an z. B. 
Nebentropfchen oder Schneeflocken in einem bestimm- 
ten Volumenbereich die Sichtweite bestimmen. io 

DarQber hinaus gibt es MeGanordnungen, die durch 
die Ermittiung der Andcrung der Transmission uber ei- 
ne definierte Strecke die Sichtweite errechnen. 

Beide Verfahren sind in einschlagigen Patentschriften 
beschrieben. 15 

Nachteile aller dieser Anordnungen sind, daQ die 
Sichtweitenangaben allein durch die Riickstreuung und 
oder Dampfung festgestellt werden, nicht aber der je- 
weilige Kontrast berucksichtigt wird. 

20 

Zielsetzung der Erfindung 

Zielsetzung der Erfindung 1st es, die tatsachliche 
Sichtweite zu ermitteln. 

Die Sichtweite ist gegeben durch den minimal wahr- 25 
zunehmcnden Kontrast im SchwarzweiB-Bereich und 
der minimal wahrzunehmenden Farbverschiebung im 
Farb-Bereich und der Entfernung des kontrasterzeu- 
genden Gegenstandes oder Bildausschnittes. Besonders 
im StraBenverkehr andern sich die Kontrast- und damit 30 
die Sichtweitenverhaltnisse drastisch, z. B. durch Regen, 
Nebel, Schmutz. Schnee und insbesondere durch die 
Farbe und Beleuchtung der Fahrzeuge. 

Damit entsteht die Notwcndigkeit, die tatsachliche 
Sichtweite aus dem Kontrast im Fahr- oder Stationar- 35 
betrieb zu ermitteln, um definierte Geschwindigkeits- 
empfehlungen oder sonstige MaBnahmen ableiten zu 
konnen. 

Beschreibung der Erfindung 40 

Fur das erfindungsgemaBe SichtweitenmeBgerat sol- 
len beispielhaft die Fig. 1 — 3 dienen. 
Die Anordnung, vgl. Fig. 1, besteht aus 

45 

— einem ein- oder mehrkanaligen AbstandsmeBge- 
rat (101) mit Sendeeinheit (103), Empfangseinheit 
(102) und Auswertung (104). Mit diesem Gerat kann 
ein- oder mehrkanalig die Entfernung in einem be- 
trachteten Bild gemessen werden z. B. durch Aus 
wertungder Lichtimpulslaufzeit, 

— einer SchwarzweiB oder Farb-Video Kamera 

^tj.^. ejf^rilR-Ka 
, v rein^ IR-I^ttaste z. B. von * 

SchiuBieuchteniih Nebel ermittelt, 

— einem Verknupfungs und Auswerterechner 
(106), 

— einem Monitor (1 w) zur Ausgabe der Sichtweite 
oder Sichtweiten, 

-z.B. einem Monitor (110), der zur Verbesserung 
der Sicht oder als Sichthilfe z. B. durch Einspiege- 
lung eines kunstlichen Bildes in die Windschutz- 
scheibe wirkt, 

— z. B. einen Terminal (lit), mit den die verschie- 
denen Funktionen angewahlt werden kbnnen. 
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Die Kameras (106 und 107) und das AbstandmeBgerat 
(101) haben entweder getrennte oder gemeinsarae Opti- 
ken (105). Die Ermittiung der jeweiligen Sichtweiten 
erfolgt durch Korrelation der Kontraste einer oder 
mehrerer Kameras mh den gemessenen Entfernungsda- 
tep im Verknupfungs- und Auswerte-Rechner (108). 

Zur Beschreibung der Auswertung wird als Beispiel 
Fig, 2 verwendeL 

In einem StraBenbild (201) befindet sich die Fahrbahn 
(207) mit den Randbegrenzungen (205) und ein voraus- 
fahrendes Fahrzeug (206), die EntfernungsmeBkanale 
sind mit (202) (a. b, c d) bezeichnet Es ist nur eine 
Farb-Kamera-Zeile (204) und eine IR-Kamera-Zeile 
(203) herausgegriffen. Die Darstellung derZeilen erfolgt 
als Helligkeitsoszillogramm, wobei vertikal der Hellig- 
keitswert und horizontal die Lage im Bild dargestellt 
sind. 

Die Auswertung erfolgt gemaB Fig. 3. 

Die Entfernungskanale (301) zeigen bei der Randbe- 
grenzung 50 m (a) und bei dem vorausfahrenden Fahr- 
zeug jeweils 30 m (b, c, d). 

Der SchwarzweiB- Kontrast (305) ist bei der Stelle (a) 
sehr kJein, so dafl hieraus die Sichtweite an dieser Stelle 
mit 50 m ermittelt wird. An der Stelle (b) am Fahrzeug- 
dbergang zur Fahrbahn ist der Kontrast sehr hoch, um 
wieder bei der Stelle (d), Ubergang Fahrzug FeJd (208), 
sehr niedrig zu werden. so daB hier eine Sichtweiten- 
grenze von 30 m angenommen wird. 

In gleicher Weise wird der Farb-Kontrast (306) und 
der I R- Kontrast (304) ausgewertet 

Die Sichtweite kann dann flachenweise, d. h. als Bild, 
auf einen Monitor z. B. durch Ausgabe der Kontrastran- 
der und Einfarben mit einer Kennfarbe dargestellt wer- 
den. 

Dabei besteht die Moglichkeit, die Kontrastrander 
oder Anderung als Fahrhilfe zu verwenden und oder 
eine getrennte Darstellung der Sichtweite auf einem 
weiteren Monitor durchzufuhren. 

Aus der Sichtweite kann naturlich eine Empfehlung 
fur die Fahrgeschwindigkeit oder fur die Nachfuhrung 
von AbstandsmeBsystemen und oder der Beleuchtung 
verwendet werden. 

Patentanspruche 

1. SichtweitenmeBgerat mit einem AbstandymeBsy- 
stem fur den stationaren und mobilen Einsatz, ge- 
kennzeichnet durch eine Videokamera (106) und 
einen Verknupfungs- und Auswerterechner (108), 
mit dem die Sichtweite aufgrund einer mit dem 
AbstandsmeBsystem (101) gemessenen Entfernung 
und aufgrund von mit der Videokamera (106) auf- 
genommenen SchwarzweiB- und/oder Farbkon- 
strasten ableitbar ist. 

2. SichtweitenmeBgerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB es zusatziich zur Entfernungs- 
messung und Kontrastermittlung im sichtbaren Be- 
reich eine Infrarotkamera (107) enthalt, um im Ne- 
bel SchluBleuchten und/oder thermische Unter- 
schiede im SiraBenbiiu zu erkexiueii. 

3. SichtweitenmeBgerat nach einem der Anspruche 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB ein Ver- 
knupfungs- und Auswerterechner (108) sowie ein 
Monitor (110) vorgesehen ist, um direkt, oder uber 
eine Windschutzscheibe eingespiegelt, ein kiinstli- 
ches Bild als Sichthilfe zur Verfugung zu stellen. 

4. SichtweitenmeBgerat nach einem der Anspruche 
1 —3, dadurch gekennzeichnet, daB an einem Moni- 
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tor (109) die errechneten Sichtweiten zur Verfu- 
gung stehen. 

5. SichtweitenmeBgerat nach einem der Anspruche 
1 —4, dadurch gekennzeichnet, daB es aus d-*r abge- 
leiteten Sichtweite eine Empfehlung fur die Ge- 5 
schwindigkeit ausgibt 

6. Sichtweitenmefigerat nach einem der Anspruche 
1—5, dadurch gekennzeichnet, daB das Abstands- 
meBsystem (101) nachfuhrbax isL 

7. SichtweitenmeBgerat nach einem der Anspruche 10 
1—6, dadurch gekennzeichnet, daB ein Terminal 

E • (111) vorgesehen ist, mit dessen Hilfe der jeweilige 

I Betriebszustand: 
I —Sichtweite 

I! — empfohlene Geschwindigkeit 15 

«. — Sichthilfe 

1 — Sichtweitenbild 

E : — Nachfuhrung des AbstandsmeBsystems 

I anwahlbar ist 

•S —r ■ — - z : 
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